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B e m e r k u n ~ e n  z u m  P r o b l e m  d e r  W e n s o r s y m m e t r i e n .  Von H ~ s  WOND~nTSCHE~, Mineralogisches In- 
stitut der Universitdt Bonn, Deutschland 

(Eingegangen am 20. Oktober 1952) 

Die Arbei ten von Fumi  (1952), die sich mi t  der Berech- 
nung  der Tensorsymmetr ien  in den einzelnen Kristall-  
klassen befassen, k6nnen in einigen P u n k t e n  e rg~nzt  
werden, t t ie r  werden nur  diese Erwei terungen angegeben, 
zwei ausffihrlichere Mit tei lungen erscheinen in den 
Monatshef ten des Neuen Jahrbuchs fi~r Mineralogie, 
Geologic und .Paldontologie. 

1. Auch die Bedingungen der Klassen D a - - 3 2  und  
Dad -~ 3m des rhomboedrischen Systems kann  man  durch 
Einff ihrung des rhomboedrischen or thogonalen Achsen- 
kreuzes vollst~tndig berechnen, wenn man  bei geeigneter 
Aufstel lung yon der Matr ix  
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ausgeht .  Aus dieser Matr ix  lassen sich die Bedingungen 
fiir Tensoren beliebiger Stufe (order) und  beliebigen Ver- 
ha l tens  (polar oder axial) in der gleiehen einfachen Weise 
ablesen, wie F u m i  das ffir die fibrigen Klassen des 
rhomboedrischen Systems angibt .  

2. Man kann  ffir to ta lunsymmetr i sche  Tensoren be- 
liebigen Verhal tens  und  beliebiger Stufe in allen Klassen 

die Zahl der n ichtverschwindenden und  die der l inear 
unabh~ngigen Tensorkomponenten  angeben. Diese Zahlen 
sind tabell ier t  in einer der angekfindigten Arbeiten.  

3. Die Symmetr ien  der Tensoren beliebiger Stufe ~ 6, 
beliebigen Verhal tens  und  beliebiger physikal ischer  
E igensymmet r ien  gewinnt  man  ffir die Klassen des 
rhomboedrischen und  hexagonalen Systems leicht durch 
Spezialisierung der Bedingungen,  die die dreiz~hlige 
Drehachse 3 einem to ta lunsymmetr i schen  Tensor der 
Stufe 6 auferlegt. Diese Bedingungen werden demn~chst ,  
s. o., mitgetei l t .  Die Spezialisierung erfogt nach dem von 
Fumi  'Direct-Inspection Method' genannten  Verfahren.  

4. Die F~lle der Kugel- und  Zyl indersymmetr ie  ffir 
Tensoren bis zur sechsten Stufe einschliesslich erh~lt  man  
leicht aus den Ergebnissen von (3). Dami t  besi tzt  man  
z . B .  die Symmetr iebedingungen isotroper Medien. 

Her rn  Prof. Dr W. Kleber  und  Her rn  Prof. Dr E.  
Peschl danke ich ffir wertvolle Anregungen und  Dis- 
kussionen. 
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Cochran & Dyer  (1952) in their  paper  on generalized 
crys ta l -s t ructure  projection, point  out  t h a t  the equat ion 

l:@(x,Y,z) sin2nl~zdz 

1 +co 
---- -- .~,.~ F(hkll) sin 2~(hx--ky) 

V _ c o  

given b y  Raeuchle  & Rundle  (1952, p. 89) is incorrect.  
We take this  occasion to acknowledge t h a t  errors in signs 
have occurred somewhere between the manuscr ip t  and  
the publ ished article and t ha t  the equat ion should read:  

l l@(x, y, z) 2xdldz sin 
0 1 +co 

-- ~ .~, ~_~" F(hkll) sin 2~(hx + ky) . 
V --co 

Fur thermore ,  this  equat ion,  and  the immedia te ly  
preceding one, app ly  only when F(hkl) is real, as required 
for our application,  and  these equations apply  only when 
t h a t  condit ion is fulfilled. I t  is to be noted  t ha t  the above 
equatio n is the imaginary  par t  of the equat ion for 

fi@( x, y, z) exp [2zillz]dz 

and  was not  used in determining the s t ructure  of TiBe12, 
and  is, indeed, ze ro  for our structure.  

Oppor tun i ty  is t aken  a t  this  t ime to point  out  t h a t  the  
s ta tement ,  also found in Raeuchle  & Rundle  (1952), t h a t  
the  sum of the peak heights  in the generalized projection 
of the (hkl) da ta  mus t  have a zero sum, is not  correct 
since absolute intensi t ies  were not  used. A fur ther  
calculation indicates t h a t  the  proposed s t ructure  still 
gives the best  fit between observed and calculated 
intensi t ies  t h a t  can be obta ined a t  present,  bu t  t ha t  other  
in terpre ta t ions  are not  ruled out  entirely.  
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